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~ 95% des especes pluricellulaires sont
sexuées



Comment on fait les bébeés?
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Les différentes étapes de la méiose.



Comment on fait les bébés?
2- les sexes

A

pére

un spermatozoide %, £ -7 5

une cellule de testicule

mére

une cellule-ceuf

une cellule d'ovaire un ovule

Schéma du devenir des chromosomes lors de la fécondation. Pour faciliter la lecture, seules deux des 23 paires
de chromosomes de I'espece humaine sont représentées.



Le colit de la meiose
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Le colt des males




Et la recherche d’un partenaire...

* ... nécessite du temps et des ressources!

 Compeétition entre males (développement de
caracteres sexuels secondaires -> sélection
sexuelle)

 Développement de caracteres colteux pour
attirer les pollinisateurs chez les plantes
(pétales, nectar...)



De nombreuses especes de pluricellulaires sont
capables de reproduction asexuée

Stolons, tiges rampantes, tubercules chez les
plantes (-> bouturage)

Champignons: rhizomes, spores asexueées

Animaux:
— pucerons

Certaines especes sont connues pour n’avoir
gu’une reproduction clonale:

— Certains champignons, fougeres, insectes poissons,
reptiles...

— Rotiferes bdelloides




Quel est le succés évolutif des especes
asexuees?

* La totalité des especes asexuees
pluricellulaires dérivent d’ancétres sexuées

* Elles sont en général d’apparition tres
réecentes

* (elles conservent des reliquats de sexualité.
Ex: lezard fouette-queue)

* Paradoxe : il existe un énorme avantage a étre
asexueé (a court terme), mais il semble que le
succes a long terme soit tres faible



La reine rouge: courir pour rester a la
méme place

-« Mais, Reine Rouge, c'est étrange, nous courons vite et le paysage
autour de nous ne change pas ? »
-« Nous courons pour rester a la méme place. »
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Recombinaison et association d’alleles
avantageux

Temps

Exemple de la resistance aux parasites



Mais différentes échelles de temps

e Les femelles parthénogénétiques envahissent
une population en quelques dizaines de
geéneération

* La résistance a un nouveau pathogene peut
mettre beaucoup plus longtemps a évoluer

* Avantage a court terme du sexe? (qui soit
valable pour toutes les especes)



Cycle de vie du puceron

J

\
- M A partir du mois de mars, les oeufs éclosent et
‘S libdrent des pucerons femelles appelées les fondatrices.

-

P9

Pendant tout I'4é, les fondatrices érigent
des colonies par clonage. Elles produisent des pucerons femelles
asexuées par parthénogenese, sans intervention d'un male,

A partir du mois d'octobre, les femelles pucerons
fécondées par des males, pondent des oeufs dans les arbres.
lls y passent alors tout |'hiver.

/ Y, oA
I 'S, Laparthénogendse se met a produire des males et des femelles sexués,
\ probablement a cause du raccourcissement des jours
/¢

et de I3 baisse des températures,




Hivers et maintien du sexe

Seuls les oeufs peuvent résister aux hivers froids

Les individus (et donc la reproduction par

parthénogénese) peuvent cependant résister aux
hivers doux

Apres une succession d’hivers doux, on observe
une augmentation des formes uniquement
parthénogénétiques

Un hiver rigoureux élimine ces formes et on
revient au cycle sexué



Mille raisons de faire du sexe

* On pense aujourd’hui que chaque especes
sexuée a une raison proximale de faire du
sexe (un pression de sélection a court terme)

* Celle qui n’en ont pas finissent pas disparaitre
(sélection au niveau des especes!)

* Qu bien elles font du sexe autrement:
rotiferes bdelloides




Transfert horizontal de genes

Bacteria Archaea Eucarya
Green
Filamentous Myxomycota
Spirochetes bacteria Entamoeb Ani

Methanosarcina Fungi

positives| Methanobacterium | Halophiles

Proteobacteria

Plantae
) Methanococcus'
Cyanobacteria Ciliates
Planctomyces Thermoproteus Flagellates
Pyrodicticum

Bacteroides Trichomonads
Cytophaga

Microsporidia
Thermotoga

. Diplomonads
Aquifex

a Bacterial transformation
%

b Bacterial transduction

Phage-infected donor cell

C Bacterial conjugation

C%O—’O”%)

Release of

WD

Antlblotlc-
resistance gene

Recipient cell

h
RS Recipient cell

Recipient cell

Copyright © 2006 Nature Publishing Group
Nature Reviews | Microbiology



=

N

"~ PARTHENOGENESIS:
- WOMEN’S LONG-LOST ABILITY
SELF-CONCEIVE

~ o
.
A~
-

B )

N My wmne (. .

e - - S e . . -
N e T N ",
I

S 75 -~ o

\/

-~ Den Poltras




J.B.S Haldane et H Spurway



_.:.. R IS if!
ty i i
w b m_

-

| &y ~
AT

.=u_= .mﬂmwn“m. sm" |
__m_ G _?mmm.r ¢

.—a-c .:ﬁr T:::.::. i E_

:._;___._f_:
L - ?": n——%h _
Mn&a i E_”m__m_ _m
2 ”. “ﬁ_.




1072 mTHE LANCET] LETTERS TO THE EDITOR [suNE 30, 1956

The blood-groups of the remaining eight pairs were least the graft from the child to mother would take,

then examined with the following results : Folley ¢ would apparently not be satisfied that such a
Mrs. Alpha .. .. .. Al Rhesus phenotype édecde result would be conc-1u81_ve. ) L .
Daughter . . Al » adecde In such a case as this, rigorous proof is impossible, _
%gfiggfgg SRR & " » D but it remaing that all the evidence obtained from sero-
Mrs., Gamma 0 (‘CDee logical and special tests is consistent with what would be
Daughter .. .. 0 s e CUDee expected in a case of parthenogenesis. The absence of the
Mrs. Delta .. . A ” » (‘chec pre-knowledge factor, although not capable of precise
Daughter o A . oy £aroaa statistical evaluation, adds greatly to the probabili
Mrs. Epsilon .. .o . A2  Rhesus positive to anti-D
Daughter . .. A2B e toanti-D of such a claim being well founded. Thus, this mother's
]]\)Irs. %aa . . . 8 Rhesus phenotype Ec]l))h claim must not only be considered seriously, but it
g Ier .. . o ” " euee must also be admitted that we have been unable to
Mrs. Eta e - .. 0 - 4 CCDee
Daughter .. .. .. 0 »e 29 CeDE rove. if n T '
II&)Irs 'Il]‘hcta . .. .. O TRhesus positive to anti-D It is desirable that all who undertake investigations
aughter - . Al

» s»»  toanti-D of this sort should publish the results, for in the long
Further blood -group studies were carried out on four run the evidence can only be fully assessed if negative

of these pairs; and the results are shown in the and inconclusive as well as positive results are available
accompanying table : for criticism.

I My thanks are due to Prof, J. B. S. Haldane, r.r.s., for

— M| NS ‘ r Lu | Le* | Let K | Ky*  permission to quote his statistical evaluation of the sero-

Mrs. Alpha I | 3 ‘ N I N S logical data; to Mr. David Wynn-Williams for undertaking
Daughter I R IR LTI I I | — ‘ - the skin-grafting investigation; to Dr. Sidney Shaw, of
V ‘ : Charing Cross Hosi)ltal, for carrying out the pathological in-

?)Irs. let‘“‘ Sl I ot Tt P el Rl By \ 213 vestigation ; to all these for permission to quote their results
aughter T |_* . v and opinions; and to Dr. A. E. Mourant, director of the
Mrs. Gamma .. | + | + | — | - — 1+ | - '+ - Blood Group Reference Laboratory of the Medical Research
Daughter R ‘ - + + ‘ | - ‘ T, Council, for samples of the rare blood-group sera. I should
Mrs.Delta .. | + | — | + | +++] - — — — | also like to thank Dr. Bernard Camber, of Charing Cross
Daughter o | +V - ‘ + | + A | e ‘ = | -~ - Hospital clinical research department, for his mvaluable help

. I and constant advice during this investigation.

An investigation of this kind was made possible only by
Although the Betas could not be excluded on the blood-

the publicity given by a mass-circulation journal,
group results (since the Al antigen is known to tend London, W.8. ° S. BALFOUR-LYNN.
+ta envimrace abl thav wars navarthlace alivninatad an tha
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‘We have been unable
to prove that any man
took a part in the creation of
this child. All our results are
consistent with a Virgin Birth’
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A human parthenogenetic chimaera

Lisa Strainl, Jon P. Warner!, Thomas Johnston! & David T. Bonthron!

In mice, parthenogenetic embryos die at the early postimplantation stage as a
result of developmental requirements for paternally imprinted genes,
particularly for formation of extraembryonic tissues. Chimaeric
parthenogenetic <> normal mice are viable, however, due to non-random
differences in distribution of their two cell types. Species differences in
imprinting patterns in embryo and extra-embryonic tissues mean that there
are uncertainties in extrapolating these experimental studies to humans.
Here, however, we demonstrate that parthenogenetic chimaerism can indeed
result in viable human offspring, and suggest possible mechanisms of origin
for this presumably rare event.
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